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Розробка ВЕРХ-методики визначення еналаприлу в таблетках 
з використанням солей хаотропних аніонів
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A – концепція та дизайн дослідження; B – збір даних; C – аналіз та інтерпретація даних; D – написання статті; E – редагування статті;  
F – остаточне затвердження статті

Провідні фармакопеї світу регламентують хроматографічне визначення еналаприлу в субстанції градієнтним елююванням (на 
30 хв) з використанням хроматографічної колонки 4,1 мм × 15 см, 5 мкм класу L21, за температури 70 °С, при швидкості потоку 
1,5 мл/хв; у таблетках – на колонці класу L7, за температури 50 °С, при швидкості потоку 2,0 мл/хв з використанням ізократичного 
елюювання ацетонітрилом (ACN) та буфером (розчином натрію дигідрогенфосфату у воді, доведеним кислотою фосфорною до 
pH 2,2) (250:750). У науковій літературі запропоновано ВЕРХ-методики для визначення еналаприлу в лікарських засобах, проте 
вони мають недоліки (несиметричні піки, елюювання близько до «мертвого» об’єму тощо). У цій статті запропоновано застосу-
вання солей хаотропних аніонів у складі рухомої фази на хроматографічній колонці С18 як перспективний підхід для отримання 
симетричного піку еналаприлу, що елююється не близько до «мертвого» об’єму.

Мета роботи – розробка зеленої, експресної та простої ВЕРХ-методики визначення еналаприлу в таблетках з використанням 
солей хаотропних аніонів.

Матеріали і методи. Застосовано рідинний хроматограф Shimadzu LC-2050C 3D та Agilent 1260 з діодно-матричним детектором, 
для отримання хроматограм та інтегрування результатів – програмне забезпечення LabSolutions. Інше аналітичне обладнання: 
ваги аналітичні електронні лабораторні «RAD WAG AS 200/C»; ультразвукова баня (Elmasonic Easy 40 H, Germany), pH-метр 
(Mettler-Toledo, model LE438, Switherland). Хроматографічну колонку Luna C18 (100 × 4,6 мм, 3 мкм) придбано у Phenomenex. 
Фармакопейний стандарт зразка еналаприлу малеату (чистота – ≥99 %, ВЕРХ) закуплено в Sigma-Aldrich Chemicals Co., під час 
дослідження використано також таблетки «Енап» (20 мг, KRKA, Словенія).

Результати. Використання солей хаотропних аніонів у рухомій фазі під час ВЕРХ-визначення еналаприлу дало змогу скоротити 
тривалість аналізу (проте не визначати його близько до «мертвого» об’єму) та покращити симетрію піка еналаприлу. У результаті 
експериментальних досліджень встановлено оптимальні хроматографічні умови для кількісного визначення еналаприлу в таблет-
ках: хроматографічна колонка Luna C18 (100 × 4,6 мм, 3 мкм), рухома фаза – 2 % ACN та 98 % буферний розчин KPF6 40 мМ pH 
2,43, температура колонки – 30 °С, детектування – за довжини хвилі 210 нм. Методика була лінійною в діапазоні концентрацій 
40–120 мкг/мл. Рівняння регресії y = 14166x – 9589,2, коефіцієнт кореляції R2 = 0,9972. Межа виявлення (МВ) – 8,52 мкг/мл, межа 
кількісного визначення (МКВ) – 25,80 мкг/мл. Сучасними інструментами вивчення зеленості AGREE (бал 0,74), MoGAPI (бал 81), 
Complex MoGAPI (бал 81), AGSA (бал 77,78), CaFRI (бал 82) та CACI (бал 79) підтверджено, що запропонована ВЕРХ-методика 
є зеленою.

Висновки. Розроблено зелену, експресну та просту ВЕРХ-методику визначення еналаприлу в таблетках із використанням солей 
хаотропних аніонів. Запропонований підхід дав змогу отримати симетричні піки з відмінними значеннями параметрів хроматогра-
фічної системи і здійснити аналіз за короткий час. Крім того, сповільнення швидкості потоку рухомої фази до 0,6 мл/хв зробило 
аналіз зеленішим. Розроблену ВЕРХ-методику визначення еналаприлу в таблетках можна застосовувати і в рутинному фарма-
цевтичному аналізі, і під час тестування в незалежних лабораторіях.

Ключові слова: еналаприл, кількісне визначення, ВЕРХ, хаотропи, зеленість.
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Development of HPLC method for the determination of enalapril in tablets using salts of chaotropic anions
M. I. Druchok, L. S. Logoyda

Leading pharmacopoeias of the world regulate performing chromatographic determination of enalapril in the substance using gradient elution 
(for 30 min) and a chromatographic column of 4.1 mm × 15 cm, 5 μm, class L21, at a temperature of 70 °C, with a flow rate of 1.5 ml/min, and 
in tablets on a column of class L7, at a temperature of 50 °C, with a flow rate of 2.0 ml/min, using isocratic elution with acetonitrile (ACN) and 
buffer (sodium dihydrogen phosphate solution in water, adjusted with phosphoric acid to pH 2.2) (250:750). In scientific literature, researchers 
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have proposed HPLC methods for determining enalapril in pharmaceutical products; however, such methods have drawbacks (asymmetrical 
peaks, elution near the “dead volume”, etc.). We propose the use of salts of chaotropic anions in the mobile phase on a C18 chromatographic 
column as a promising approach to obtain a symmetrical enalapril peak that elutes not near the “dead volume”.

The aim of the work was to develop a green, rapid, and simple HPLC method for the determination of enalapril in tablets using salts of 
chaotropic anions.

Materials and methods. The study used a Shimadzu LC-2050C and Agilent 1260 liquid chromatograph with a diode array detector; LabSo-
lutions software was used for obtaining chromatograms and integrating results. Other analytical equipment included analytical electronic 
laboratory balances “RAD WAG AS 200/C”; ultrasonic bath (Elmasonic Easy 40 H, Germany); pH meter (Mettler-Toledo, model LE438, 
Switzerland). The chromatographic column Luna C18 (100 × 4.6 mm, 3 µm) was purchased from Phenomenex. Enalapril maleate refer-
ence standard (purity ≥99 %) was acquired from Sigma-Aldrich Chemicals Co., and “Enap” tablets (20 mg, KRKA, Slovenia) were used.

Results. The use of salts of chaotropic anions in the mobile phase during HPLC determination of enalapril made it possible to reduce analysis 
time (without performing the determination near the dead volume) and to improve the symmetry of the enalapril peak. During the conducted 
experimental studies, the optimal chromatographic conditions for the quantitative determination of enalapril in tablets were established: 
Luna C18 chromatographic column (100 × 4.6 mm, 3 μm), mobile phase – 2 % ACN and 98 % KPF6 buffer solution 40 mM, pH 2.43, 
column temperature – 30 °C, detection at a wavelength of 210 nm. The method was linear in the concentration range of 40–120 μg/mL. 
Regression equation: y = 14166x – 9589.2, correlation coefficient R2 = 0.9972. Low limit of determination (LOD) – 8.52 μg/mL, low limit of 
quantification (LOQ) – 25.80 μg/mL. Modern tools for assessing greenness, AGREE (score 0.74), MoGAPI (score 81), Complex MoGAPI 
(score 81), AGSA (score 77.78), CaFRI (score 82), and CACI (score 79), confirmed that the proposed HPLC method is green.

Conclusions. A green, rapid, and simple HPLC method for the determination of enalapril in tablets using chaotropic anion salts has been 
developed. The proposed approach enabled the production of symmetrical peaks with excellent chromatographic system parameters and 
allowed analysis in a short time. In addition, reducing the mobile phase flow rate to 0.6 ml/min made the analysis greener. The developed 
HPLC method for determining enalapril in tablets can be applied both in routine pharmaceutical analysis and in testing by independent 
laboratories.

Keywords: enalapril, quantitative determination, HPLC, chaotrops, greenness.

Current issues in pharmacy and medicine: science and practice. 2025;18(3):244-252

Еналаприлу малеат, L-пролін, 1-[N-[1-(етоксикарбо-
ніл)-3-фенілпропіл]-L-аланіл]-, (S)-, (Z)-2-бутенeдіоат 
(1:1); 1-[N-[(S)-1-карбокси-3-фенілпропропіл]-L-аланіл]-
L-пролін, 1′-етиловий естер, малеат (1:1), CAS RN®: 
76095-16-4; UNII: 9O25354EPJ – антигіпертензивний 
лікарський засіб із групи інгібіторів ангіотензинпере-
творювального ферменту  [1]. Хроматографічне визна-
чення еналаприлу не є складним завданням, проте часто 
запропоновані методики дають елюювання еналаприлу 
близько до «мертвого» об’єму, що притаманно аналітам 
із проліновою структурою.

Провідні фармакопеї світу регламентують хроматогра-
фічне визначення еналаприлу в субстанції градієнтним 
елюювання (на 30 хв) з використанням хроматографічної 
колонки 4,1 мм × 15 см, 5 мкм класу L21, за температури 
70 °С, при швидкості потоку 1,5 мл/хв; у таблетках – на 
колонці класу L7, за температури 50 °С, при швидкості 
потоку 2,0 мл/хв з використанням ізократичного елюю-
вання ацетонітрилом (ACN) та буфером (розчином натрію 
дигідрогенфосфату у воді, доведеним кислотою фосфор-
ною до pH 2,2) (250:750) [2,3,4]. У науковій літературі 
запропоновано ВЕРХ-методики для визначення енала-
прилу в лікарських засобах, проте вони мають недоліки 
(несиметричні піки, елюювання близько до «мертвого» 
об’єму тощо) [5,6,7,8].

Мета роботи
Розробка зеленої, експресної та простої ВЕРХ-методики 
визначення еналаприлу в таблетках з використанням 
солей хаотропних аніонів.

Матеріали і методи дослідження
Застосовано рідинний хроматограф Shimadzu LC-2050C 
3D та Agilent 1260 з діодно-матричним детектором, для 
отримання хроматограм та інтегрування результатів – 
програмне забезпечення LabSolutions. Інше аналітичне 
обладнання: ваги аналітичні електронні лабораторні 
«RAD WAG AS 200/C»; ультразвукова баня (Elmasonic 
Easy 40 H, Germany), pH-метр (Mettler-Toledo, model 
LE438, Switherland). Хроматографічну колонку Luna C18 
(100 × 4,6 мм, 3 мкм) придбано у Phenomenex.

Фармакопейний стандарт зразка еналаприлу малеату 
(чистота – ≥99  %, ВЕРХ) закуплено в Sigma-Aldrich 
Chemicals Co., під час дослідження використано та-
кож таблетки «Енап» (20 мг, KRKA, Словенія). Калію 
гексафторфосфат (KPF6), ACN, воду (≥99,9 % чистоти) 
отримано від Honeywell, Riedel-de Haen (Німеччина). 
Фосфорна кислота 88 % придбана в Honeywell Fluka. 
Для фільтрування аналізованих розчинів використано 
фільтри RS Membrane (розміром 0,45  мкм, Phenex, 
Німеччина).

Хроматографічні умови. Хроматографування здійснили 
ізократичним елююванням на хроматографічній колонці 
Luna C18 (100 × 4,6 мм, 3 мкм), рухома фаза – буферний 
розчин 40 мМ KPF6 (pH 2,43) і ACN (98:2). Температура 
колонки – 30  °С, швидкість потоку рухомої фази – 
0,6 мл/хв, об’єм інжекції – 5 мкл, УФ-детектування – за 
довжини хвилі 210 нм.

Приготування робочих розчинів. Розчиняють фармако-
пейний стандарт зразка еналаприлу малеату та порошок 
розтертих таблеток у воді для хроматографії, в результаті 
отримують випробовувані розчини з концентрацією 
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0,6 мг/мл. Калібрувальні криві побудовано в діапазоні 
40–120 мкг/мл.

Результати
Показано вплив солей хаотропних аніонів на розробку зе-
леної, експресної та простої ВЕРХ-методики визначення 
еналаприлу в таблетках. Використання солей хаотропних 
аніонів у рухомій фазі під час визначення еналаприлу 
методом ВЕРХ дало змогу скоротити тривалість аналізу 
(проте не проводити визначення близько до «мертвого» 
об’єму) та покращити симетрію піка еналаприлу.

Дослідження розпочато з вибору рухомої фази, апро-
бовано один із найсильніших хаотропів за теорією 
Гофмейстера KPF6 (40 мМ, pH 2,43) та ACN у складі 
рухомої фази у співвідношенні 98:2 на обернено-фазових 
колонках С18 або С8 за швидкості потоку рухомої фази 
0,6 мл/хв, температури колонки – 30 °С (рис. 1). Здійснили 

детектування за довжини хвилі 190 нм і 210 нм, проте 
при ретельному аналізі УФ-спектрів (рис. 1) виявлено 
максимум за довжини хвилі 210  нм, тому вирішили 
продовжувати дослідження за довжини хвилі 210 нм. Час 
утримування еналаприлу становив 2,982 хв. У таблиці 1 
наведено параметри придатності хроматографічної сис-
теми до рис. 1. Згідно з даними, що наведені, отримано 
симетричний пік, який не елююється близько до «мер-
твого» об’єму. Визначено також елюювання супровідної 
домішки близько 2 хв.

Наведені умови хроматографування повністю від-
повідали параметрам придатності хроматографічної 
системи, проте вирішено апробувати співвідношення 95 
буферного розчину KPF6 (40 мМ, pH 2,43) та 5 ACN при 
швидкості потоку рухомої фази 0,6 мл/хв, температури 
колонки – 30 °С, детектування – за довжини хвилі 210 нм 
(рис. 2). Час утримування еналаприлу становив 2,986 хв. 

Таблиця 1. Параметри придатності хроматографічної системи (рис. 1)

Пік Час утримування, хв Площа Висота Площа, % Tailing F. NTP (USP) HETP (USP) Resolution (USP)

1 2,982 4784869 588549 100,000 1,213 2921 51,346 –

Разом – 4784869 588549 100,000 – – – –

Datafile Name:enalapril_0.6 mg$ml_method 2 ACN-buffer 98 pH 2.43 flow rate 0,6_001.lcd
Sample Name:enalapril
Sample ID:0.6 mg/ml

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 min

0

100

200

300

400

500

600
mAU

enalapril_0.6 mg$ml_method 2 ACN-buffer 98 pH 2.43 flow rate 0,6_001.lcd Ch1-210nm,4nm 
enalapril_0.6 mg$ml_method 2 ACN-buffer 98 pH 2.43 flow rate 0,6_001.lcd Extract-190nm,4nm 

Datafile Name:enalapril_0.6 mg$ml_method 2 ACN-buffer 98 pH 2.43 flow rate 0,6_0
01.lcd
Sample Name:enalapril
Sample ID:0.6 mg/ml

3.00 3.25 3.50 3.75 4.00 4.25 4.50 min

0

250

500

mAU

215nm
210nm
205nm
200nm
195nm
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Рис. 1. Хроматограма розчину еналаприлу (0,6 мг/мл) на колонці Luna C18 (100 × 4,6 мм, 3 мкм) з 2 % ACN і 98 % буфером KPF6 40 мМ 
pH 2,43, температура колонки – 30 °С, детектування – за довжини хвилі 190 нм і 210 нм.
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У таблиці 2 подано параметри придатності хроматогра-
фічної системи до рис. 2. Згідно з наведеними даними, 
отримано також симетричний пік, який не елююється 
близько до «мертвого» об’єму. Визначено елюювання вже 
двох супровідних домішок: першої близько – 2 хв, другої 
(несиметричний пік) – близько 3,7 хв. Тому вирішено для 
подальшого дослідження обрати співвідношення 98:2 й 
апробувати швидкість потоку рухомої фази 0,6–1,2 мл/хв.

На рис. 3 наведено хроматограми розчину еналапри-
лу за умов апробації швидкості потоку рухомої фази. 
Встановлено, що всі протестовані швидкості потоку є 
оптимальними, не елююється пік еналаприлу близько до 
«мертвого» об’єму, проте за мету поставлено отримання 
зеленої методики. Чим повільніша швидкість потоку, 
тим менше втрат розчинників і тим зеленіша аналітична 
методика. Для прикладу: втрати розчинників при швид-
кості потоку 0,6 мл/хв становлять 1,20 мл, при 0,8 мл/хв 
– 1,75 мл, при 1,0 мл/хв – 1,81 мл, при 1,2 мл/хв – 1,83 хв. 
Тому обрали оптимальну швидкість 0,6 мл/хв.

Важливим під час визначення оптимальних хромато-
графічних умов є вибір температури колонки. У попе-
редніх дослідженнях хроматографування здійснили при 
температурі 30 °С, проте апробували й 35 °С. На рис. 4 
наведено хроматограми розчину еналаприлу за темпе-
ратури 30 °С і 35 °С для порівняння. Встановлено, що 
обидва значення є оптимальними.

Отже, у процесі експериментальних досліджень 
встановлено оптимальні хроматографічні умови для 
кількісного визначення еналаприлу в таблетках: хромато-
графічна колонка Luna C18 (100 × 4,6 мм, 3 мкм), рухома 

фаза – 2 % ACN та 98 % буферний розчин KPF6 40 мМ 
pH 2,43, температура колонки – 30 °С, детектування – за 
довжини хвилі 210 нм, об’єм інжекції – 5 мкл.

Валідували аналітичну методику за такими валіда-
ційними характеристиками, як робасність, лінійність, 
правильність і прецизійність [9]. Робасність вивчено ще 
на етапі розробки методики, оскільки здійснили детальні 
дослідження щодо вибору оптимальних співвідношень 
компонентів рухомих фаз (95:5 і 98:2, довжин хвиль де-
тектування (190 нм і 210 нм), температури колонки (30 °С 
і 35 ° С), швидкості потоку рухомої фази (0,6–1,2 мл/хв)). 
Встановлено, що невеликі зміни хроматографічних умов 
не впливають на результати аналізу, і тому методика є 
робасною.

Лінійність оцінювали під час регресійного аналізу в 
діапазоні концентрацій 40–120 мкг/мл. Результати ви-
вчення лінійності наведено на рис. 5.

На рис. 6 наведено хроматограми розчинів еналаприлу 
за умов вивчення лінійності в діапазоні концентрацій 
40–120 мкг/мл. Межа виявлення (МВ) – 8,52 мкг/мл, межа 
кількісного визначення (МКВ) – 25,80 мкг/мл.

Для вивчення правильності та прецизійності готували 
модельні зразки з точними концентраціями еналаприлу 
малеату в діапазоні 80–120 %. Результати вивчення пра-
вильності та прецизійності наведено в таблицях 3, 4. 
Одержані результати дали підстави зробити висновок про 
повну відповідність критеріям прийнятності.

Розроблену ВЕРХ-методику використано під час 
кількісного визначення еналаприлу в таблетках «Енап» 
20 мг. Результати дали підстави констатувати, що запро-

Datafile Name:enalapril_0.6 mg$ml_method 5 ACN-buffer 95 pH 2.43 flow rate 0,6_001.lcd
Sample Name:enalapril
Sample ID:0.6 mg/ml
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Рис. 2. Хроматограма розчину еналаприлу (0,6 мг/мл) на колонці Luna C18 (100 × 4,6 мм, 3 мкм) з 5 % ACN та 95 % буфером KPF6 40 мМ 
pH 2,43, температура колонки – 30 °С, детектування – за довжини хвилі 210 нм.

Таблиця 2. Параметри придатності хроматографічної системи (рис. 2)

Пік Час утримування, хв Площа Висота Площа, % Tailing F. NTP (USP) HETP (USP) Resolution (USP)

1 2,986 4864671 572416 100,000 1,214 2781 53,937 –

Разом – 4864671 572416 100,000 – – – –

2
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Рис. 3. Хроматограма розчину еналаприлу (0,6 мг/мл) на колонці Luna C18 (100 × 4,6 мм, 3 мкм) з 2 % ACN та 98 % буфером KPF6 40 мМ pH 2,43, 
температура колонки – 30 °С, детектування – за довжини хвилі 210 нм. A: швидкість потоку 0,6 мл/хв; B: 0,8 мл/хв; С: 1,0 мл/хв; D: 1,2 мл/хв.
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понована ВЕРХ-методика придатна для аналізу таблеток 
еналаприлу (табл. 5).

Мінімізація пробопідготовки, уникнення використання 
токсичних розчинників, зменшення кількості органічних 
розчинників – ацетонітрилу (2 співвідношення до 98 
буферного розчину) у складі рухомої фази ізократичним 
елююванням, швидкий аналіз дали змогу здійснити 
зелений аналіз, що підтверджено сучасними метриками 

вивчення зеленості AGREE (бал 0,74) [10], MoGAPI (бал 
81) [11], Complex MoGAPI (бал 81) [12], AGSA (бал 77,78) 
[13], CaFRI (бал 82) [14] та CACI (бал 79) [15] (рис. 7).

Обговорення
Ми розробили успішну ВЕРХ-методику визначення ін-
ших інгібіторів ангіотензинперетворювального ферменту 

Datafile Name:enalapril_0.6 mg$ml_method 2 ACN-buffer 98 pH 2.43 flow rate 0.6 T35_001.lcd
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Sample ID:0.6 mg/ml
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Рис. 4. Хроматограми розчину еналаприлу (0,6 мг/мл) на колонці Luna C18 (100 х 4,6 мм 3 мкм) з 2 % ACN та 98 % буфером KPF6 40 мМ pH 
2,43, температура колонки – 30 °С та 35 °С, детектування за довжини хвилі 210 нм, швидкість потоку – 0,6 мл/хв.
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Рис. 5. Графік залежності площі піка від концентрації розчинів еналаприлу за умов вивчення лінійності аналітичної методики.
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Рис. 6. Хроматограми, отримані за умов вивчення лінійності аналітичної методики.
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Таблиця 3. Результати вивчення правильності ВЕРХ-методики

Модельні розчини Вміст еналаприлу малеату, % Відношення знайденого до введеного, 
Zi = (Yi / Xi) × 100 %

Введено, Xi = (Сi / Сrs) × 100 % Знайдено, Yi = (Ai / Ars) × 100 %

M1 80,07 80,94 101,09

M2 79,92 80,51 101,74

M3 80,06 79,89 99,79

M4 100,56 100.09 99,54

M5 99,85 100,05 100,20

М6 100,22 100,73 100,51

М7 119,74 120,60 100,72

М8 120,81 120,39 99,65

М9 120,08 120,97 100,74

Середнє значення, Z, % 100,44

Стандартне відхилення, Sz, % 0,85

Відносний довірчий інтервал
∆z = t(95 %, 8) × Sz = 2,3060 Sz, %

1,96

Критичне значення для збіжності результатів
∆z ≤ max∆As = 2,4 %

Виконується
(1,96 < 2,4)

Систематична похибка δ =│Z – 100│, % 0,44

Критерій невизначеності систематичної похибки
δ ≤ maxδ%

Виконується
(0,44 < 0,51)

Коректна Загальний висновок про методику

Таблиця 4. Результати вивчення прецизійності ВЕРХ-методики

№ розчину Величина Zi, %

1 дослід 2 дослід 3 дослід

1 100,63 100,94 99,92

2 100,18 99,85 100,19

3 100,34 100,26 100,55

4 100,55 100,82 100,02

5 99,94 99,94 99,90

6 100,07 100,18 99,83

Середнє Z (%) 100,29 100,33 100,07

RSDX, % 0,27 0,45 0,27

Відносне стандартне відхилення, RSDZ (%) 0,33

Відносний довірчий інтервал, ∆Z̅ 0,33 ≤ 2,4

Критичне значення збіжності результатів ΔAs, % 2,4

Таблиця 5. Результати кількісного визначення еналаприлу малеату в таблетках

Лікарський засіб Знайдено, г Метрологічні характеристики

Таблетки «Енап» 20 мг 0,0205
0,0211
0,0217
0,0203
0,0200
0,0222

m = 0,0206 г
S = 6,44 × 10-4

t = 2,57
∆x = 6,76 × 10-4

RDS = 3,12
ε = 3,29 %
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з проліновою структурою [16]. Враховуючи попередній 
досвід у розробці ВЕРХ-методики з використанням солей 
хаотропних аніонів, пропонуємо застосування солей 
хаотропних аніонів у складі рухомої фази на хромато-
графічній колонці С18 як перспективний підхід для от-
римання симетричного піку еналаприлу, який елююється 
не близько до «мертвого» об’єму [17]. Крім того, запропо-
нований підхід дасть змогу отримати експресну та зелену 
ВЕРХ-методику визначення еналаприлу в таблетках, 
що придатна для всіх цілей фармацевтичного аналізу з 
можливістю тестування незалежними лабораторіями.

Висновки
1. Розроблено зелену, експресну та просту ВЕРХ-ме-

тодику визначення еналаприлу в таблетках із викорис-
танням солей хаотропних аніонів у складі рухомої фази 
та С18 колонки.

2. Запропонований підхід дав змогу отримати симе-
тричні піки з відмінними значеннями параметрів хрома-
тографічної системи і здійснити аналіз за короткий час. 
Крім того, сповільнення швидкості потоку рухомої фази 
до 0,6 мл/хв зробило аналіз зеленішим, що підтверджено 
найсучаснішими метриками вивчення зеленості (AGREE, 
MoGAPI, Complex MoGAPI, AGSA, CaFRI та CACI).

3. Діапазон застосування аналітичної методики – від 
40 мкг/мл до 120 мкг/мл.

4. Розроблену ВЕРХ-методику визначення еналаприлу 
в таблетках можна застосовувати і в рутинному фарма-
цевтичному аналізі, і під час тестування в незалежних 
лабораторіях.
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